Gesammelte Bilder der ErrlLeit-Auswertung
Stand 08/2005

gute Temperaturregelung

gute Temperaturregelung mit AT-Einblendung
Nachforderungstaste

Duschwasserfreigabe in einer Sporthalle mit Raumsteuereinheit
Schleichende Aufheizung und interne Warmequelle

stark unterversorgter Raum

Fenster6ffnung OHNE Fensteriberwachung

zu hohe Vorlauftemperatur

Hydraulikproblem, Aufheizkurve Kippt ab, wenn andere Raume Warme
anfordern

10 Lichtausschaltimpulse am Ende einer Schulstunde

11 Raumtemperaturwochenauswertung
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100  Heizkreis mit Pumpensteuerung, bei Pumpe aus wird das Mischventil
geschlossen und die Temperaturen fallen

101  Heizkreis mit Tag/Nacht- und Pumpensteuerung, Problem: zu kleine
Anschlussleistung

102  Heizkreissteuerung ErrLeit-Kopplung mit Regler, Tag/Nacht- und
Pumpensteuerung

200  Lichtstatistik mit Abendschulbetrieb und Ausschaltimpulsen zu
Pausenbeginn

201  Lichtstatistik mit Reinigung in den Morgenstunden, am Abend sind mehr
Raume auf Nutzung gestellt als wirklich genutzt werden

202  Lichtstatistik mit hoher Spitze wahrend der Reinigung in den
Morgenstunden

300  Ventilstatistik Winter
301  Ventilstatistik Ubergangszeit

400 Kohlendioxid ohne Zusatzllftung

401 Luftfeuchte ohne Zusatzliftung

402  Kohlendioxid mit ZusatzlUftung, kurze Schulstunden
403  Luftfeuchte mit Zusatzluftung, kurze Schulstunden
404  Kohlendioxid mit Zusatzluftung, lange Schulstunden
405  Luftfeuchte mit Zusatzluftung, lange Schulstunden
406  Kohlendioxid am Wochenende

407  Luftfeuchte am Wochenende

408 Kohlendioxid am Montag

409  Luftfeuchte am Montag
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573

Zahler Tag einfach mit HT/NT
Zahler Tag Kosten
Zahler Tag Leistung

Zahler Woche einfach mit HT/NT
Zahler Woche Kosten
Zahler Woche Leistung

Zahler Monat einfach mit HT/NT
Zahler Monat Kosten
Zahler Monat Leistung

Zahler Jahr/Tag einfach mit HT/NT
Zahler Jahr/Tag Kosten

Zahler Jahr/Tag Leistung

Zahler Jahr/Tag Kosten fir Heizung

Zahler Jahr/Woche einfach mit HT/NT
Zahler Jahr/Woche Kosten

Zahler Jahr/Woche Leistung

Zahler Jahr/Woche Kosten flr Heizung

Zahler Jahr/Monat einfach mit HT/NT
Zahler Jahr/Monat Kosten

Zahler Jahr/Monat Leistung
Zahler Jahr/Monat Kosten fir Heizung

Zahler Monat/Nutzung einfach mit HT/NT
Zahler Monat/Nutzung Kosten fur Heizung

Zahler Jahr/Nutzung einfach mit HT/NT
Zahler Jahr/Nutzung Kosten fir Heizung



Schoeof

Bild 1 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung

Raumtemperatur
| -
N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

36 Diff.-Raum Dienstag 7.12. 2004


Peter Schoof
Hinweis
Die Regelung funktioniert gut. Die Solltemperatur wird zum Unterrichtsbeginn sicher erreicht und mit geringer Über- und Unterschwingung eingehalten.



Schoeof

Bild 2 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung
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Peter Schoof
Hinweis
In die Raumtemperaturauswertung eingeblendete Außentemperatur


Schoeof

Bild 3 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung
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44 Kl.-Hr.Schade Dienstag 7.12. 2004


Peter Schoof
Hinweis
Um 8 Uhr wird die Wärmeanforderungstaste mit einstündiger Laufzeit gedrückt. Das thermoelektrische Ventil öffnet mit leichter Verzögerung.


Schoeof

Bild 4 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung
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Peter Schoof
Hinweis
Über die Raumsteuereinheit und das Zeitprogramm wird die Duschwasserversorgung einer Sporthalle geschaltet. Zirkulationsverluste und Fremdverbrauch werden reduziert.


Schoeof

Bild 5 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung
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08 Computerraum Dienstag 7.12. 2004


Peter Schoof
Hinweis
Mit einem Anstieg der Raumtemperatur von 1°/h ist der Raum unterversorgt und die Solltempertatur wird zum Unterrichtsbeginn nicht erreicht. Die Abwärme der Computer heizt den Raum im Verlauf der Nutzung über die eingestellte Temperatur auf.


Bild 6 Musterschule &

ErrLeit Temperaturauswertung

Raumtemperatur
| -
N

16

Werkraum

8

9

10

11

12 13

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Dienstag 7.12. 2004

Schoeof


Peter Schoof
Hinweis
Beispiel für ein hydraulisches Problem in der Heizungsanlage. Die Aufheizkurve knickt um 7 Uhr ab weil eine Anzahl weiterer Räume Wärme anfordern. Mögliche Ursachen sind: zu kleine Pumpe, zu geringer Differenzdruck, Abgleichfehler, usw. 


Schoeof

Bild 7 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung
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Peter Schoof
Hinweis
Raumtemperaturkurve einer Fensteröffnung ohne Fensterüberwachung. Die Heizung wird eingeschaltet und von 10:30 bis 11:10 zum Fenster hinaus geheizt.


Schoeof

Bild 8 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung
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Peter Schoof
Hinweis
Musterkurve für eine zu hoch eingestellte Vorlauftemperatur. Die Ventile öffnen nur kurze Zeit und laden die Heizkörper auf. In Folge schwingt die Raumtemperatur schnell über den Sollwert.


Schoeof

Bild 9 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung
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Peter Schoof
Hinweis
Hydraulikproblem: Der Raum heizt normal an und um 5:30 wird er durch die Last der anderen Räume praktisch abgekoppelt. Sinkt die Last der anderen Räume, heizt auch dieser Raum normal weiter.


Scheof
Bild 10 Musterschule & ErrLeit Temperaturauswertung
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Peter Schoof
Hinweis
In diesem Raum wird die Brenndauer der Beleuchtung aufgezeichnet. Am Ende jeder Schulstunde wird das Licht über einen Impuls ausgeschaltet. Ohne Steuerung brennt es die Pausen durch und wird auch bei ausreichendem Tageslicht nicht ausgeschaltet.
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Peter Schoof
Hinweis
Raumtemperaturwochenauswertung mit Außentemperatur
Schulstundeneinstellung im Zeitprogramm und gutem Stützbetrieb am Wochenende
Vorlauftemperaturen für Tag- und Nachtbetrieb sind gut eingestellt.
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Bild 100 Musterschule &

100

ErrLeit Auswertung

80

70

()

60

50

40

\\\\

/]

30

207

10

[

7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Montag 4. 4. 2005

Schoeof


Peter Schoof
Hinweis
Daten eines Heizkreises in der Übergangszeit. Die Pumpe wird nur eingeschaltet, wenn ein Raum Wärme anfordert. Dies führt zu einer beträchtlichen Einsparung von Elektroenergie und die Lebensdauer der Pumpe wird verlängert.
Die Vorlauftemperatur wird nur auf Tagesniveau angehoben, wenn sich ein Raum in der Vorheiz- oder Nutzungszeit befindet. Die Rohrleitungsverluste werden minimiert.


Vorlauftemperatur
Rucklauftemperatur

Aul3entemperatur

Last
Pumpe

Nutzung

100

Bild 101 Musterschule &

ErrLeit Auswertung

80

70

60

50

{

40

Lo

¢

30

o/

20

10

50%

L1

0

HA-Station

8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Dienstag 13. 4. 2004 F

Schoeof


Administrator
Notiz
Die Begrenzung der Anschlussleistung läßt die Vorlauftemperatur um 2 Uhr um 10° abfallen.


Vorlauf Schule
Hauptrucklauf

Hauptvorlauf

Last
Pumpe Schule

Nutzung Schule

100

Bild 102 Musterschule &

ErrLeit Auswertung

80

70

60

50

40

301\

-

20

10

50%

—

\

0

1

2

HA-Sation

3

6 7 8

Montag 6.12. 2004 F

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Schoeof


Peter Schoof
Hinweis
Überwachung der Einspeisung einer Schule um Schwankungen beim Versorger zu erkennen und komplette Daten eines Heizkreises. Der Einbruch in der Rücklauftemperatur um 2 Uhr wird durch das kalte Wasser aus den Heizkörpern verursacht.


Raumanzabhl

Schoeof

Bild 200 Musterschule & ErrLeit Lichtstatistik
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Lichtstatistik Mittwoch 27.11. 2002



Peter Schoof
Hinweis
Die Lichtstatistik zeigt deutlich die Wirkung der Ausschaltimpulse am Ende der Schulstunden.
In den Abendstunden sind nicht alle beheizten Räume wirklich belegt!!


Raumanzabhl

Schoeof

Bild 201 Musterschule & ErrLeit Lichtstatistik
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Peter Schoof
Hinweis
Diese Lichtstatistik belegt den Verbrauch für Reinigungszwecke.
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Peter Schoof
Hinweis
Die Lastspitze während der Reinigung übersteigt die der Nutzung um fast das doppelte. Durch organisatorische Maßnahmen kann der Verbrauch gesenkt werden.


Raumanzabhl

Schoeof
Bild 300 Musterschule & ErrLeit Ventilstatistik

100

%

80

: L

50

40

30

20 - i

101 gl S R ma x| ||| :

O
Nuezp I
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ventilstatistik Mittwoch 22.12. 2004



Peter Schoof
Hinweis
Tagesgang der geöffneten Ventile eines Gebäudes in der kalten Jahreszeit.


Raumanzabhl

Schoof
Bild 301 Musterschule & ErrLeit Ventilstatistik
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Ventilstatistik Dienstag 5.10. 2004


Peter Schoof
Hinweis
Tagesgang der geöffneten Ventile eines Gebäudes in der Übergangszeit.
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Bild 400 Musterschule ErrLeit Auswertung
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Peter Schoof
Hinweis
Gebäude mit dicht schließenden Fenstern. Klassenraum mit 22 Kindern und einem Lehrer
10:00 Große Pause mit offener Tür.
17:00 Restluftbewegung im Gebäude
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Bild 401 Musterschule ErrLeit Auswertung
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Bild 402 Musterschule ErrLeit Auswertung

2000
ppm
1800
1700
1600 / \

1500 ﬂ
1400 A /
1300 / \ /
1200 HR |
1100 / \ /
1000 /
900 /
800 /
700
600 A T / \/\/ ~__/ N
500 T

400

300

200
Nutzung 1.13 Klassenra
100

Kohlendioxid 0

Ventil 1.13 Klassenraum |
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

—

I
L

<

Luftglte Mittwoch 12. 1. 2005 F


Peter Schoof
Notiz
Gleicher Klassenraum mit Luftstrom 200m³/h während der Nutzungszeit von 6 - 18 Uhr. Luft wird mit Raumtemperatur in Hüfthöhe an zwei Punkten eingeblasen


Schoeof

Bild 403 Musterschule ErrLeit Auswertung
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Peter Schoof
Hinweis
Relative Luftfeuchte und Raumtemperatur
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Bild 404 Musterschule ErrLeit Auswertung
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Peter Schoof
Hinweis
Luftstrom 200m³/h
Um den Wert 1500ppm nicht zu überschreiten ist ein Luftstrom von ca. 300m³/h notwendig
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Bild 405 Musterschule ErrLeit Auswertung

100

ppm

80

70

60

50

40

20

Nutzung 1.13 Klassenra
Luftfeuchte

10

Raumtemperatur

0
Ventil 1.13 Klassenraum | [ ]
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Luftglte Freitag 14. 1. 2005 F


Administrator
Notiz
relative Luftfeuchte und Raumtemperatur
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Bild 406 Musterschule ErrLeit Auswertung
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Peter Schoof
Hinweis
Kohlendioxid am Wochenende ohne Zusatzlüftung
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Bild 407 Musterschule ErrLeit Auswertung
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Peter Schoof
Hinweis
relative Luftfeuchte und Raumtemperatur am Wochenende
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Peter Schoof
Hinweis
Lüftung 200m³/h von 6 Uhr bis 18 Uhr
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Peter Schoof
Hinweis
relative Luftfeuchte und Raumtemperatur mit Lüftung von 6 - 18 Uhr
Gut sichtbare Änderung der relativen Luftfeuchte bei Änderung der Raumtemperatur.
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Peter Schoof
Hinweis
Tagesverbrauch einer Schule
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Peter Schoof
Hinweis
Tagesverbrauch einer Schule, Darstellung als Kosten
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Mitteltemperatur
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Bild 512 Musterschule Wochenauswertung Scheof
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Bild 520 Musterschule Monatsauswertung Scheof
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Bild 521 Musterschule Monatsauswertung Scheof
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Bild 522 Musterschule
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Bild 530 Musterschule Jahresauswertung Scheof

[ ] Normaltarif [_] Hochtarif Mitteltemperatur —— MT Jahr
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Bild 531 Musterschule Jahresauswertung Scheof

[ ] Normaltarif [_] Hochtarif Mitteltemperatur —— MT Jahr
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Bild 532 Musterschule Jahresauswertung Schoeof

[ ] Leistung Tagesspitze Mitteltemperatur MT Jahr
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Bild 533 Musterschule Jahresauswertung Schoeof
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Schoeof

Jahresauswertung Woche

Bild 541 Musterschule

[ 1 Hochtarif MT Woche MT Jahr

[ ] Normaltarif

SOPAIRNKIIITS w00 O©®@ oo
ww w vS/08 I
w W m _ GAZLGL I
Sa o E T6T/LS2Z|] I
i S T0Z/1S2] I
E FAXAREETA | [

g = 902/09¢ [ I
Oz L8T/L€2(] I
€LT/E22] I
€8T/9¢2] I
68T/2vZ| I
esvso |
vsIS8Tl |
T9T/¥6T I
65T/202]] I
TST/L6T I
9ET/E8T || I
TET/LLT] I
8ET/98T || I
TVT/68T] I
0T |
ve/sy T |
died |
St dad |
6¢/eST|
ee/8sT|
16/L2T] I
2eT/T8I|| I
L21/202]] I
OTT/RSTE T |
90T/0ST |
TET/98T| I
POI9L T T |
TET/98T|] I
VET/8LT|] I
9TT/9GT I
99/90T— T |
se/es ]
ce/8sT |
IST/0TC| I
8vT/88T[ I
Ve rard —
€91/222|] I
G9T/€22|| I
2411922 I
26T/2v| I
¥ST/86T( I
902/292]] I
902/292|] I
96T/652(] I
Y T/TTC ]
A05]

o W (@) (@) o (@) o o o o o

8 3 R 3 B S ] < 3

i

12345678901234567890123456789012345678901234567890123

2004

Elektro, Einspeisung



Bild 542 Musterschule Jahresauswertung Woche  Scheof
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Jahresauswertung Woche

Bild 543 Musterschule
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Bild 550 Musterschule Jahresauswertung Monat ~ Scheof

[ ] Normaltarif [_] Hochtarif MT Monat —— MT Jahr
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Bild 551 Musterschule

Jahresauswertung Monat
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Bild 552 Musterschule Jahresauswertung Monat ~ Scheof
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Bild 554 Musterschule

Jahresauswertung Monat
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Bild 560 Musterschule Monatsauswertung Nutzung Scheof

[ Verbrauch Nutzung  [__| Verbrauch ohne Nutzung Mitteltemperatur MT Monat
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Bild 563 Musterschule Monatsauswertung Nutzung Scheof
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Bild 570 Musterschule Jahresauswertung Schoeof
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Bild 573 Musterschule Jahresauswertung
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